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Preambul national

Acest standard reprezintd versiunea romana a standardului european EN 60900:2012.
Standardul a fost tradus de ASRO, are acelasi statut ca si versiunile oficiale si a fost publicat
cu permisiunea CENELEC.

Acest standard este identic cu standardul european EN 60900:2012 reprezentand versiunea
romana a textului in limba franceza.

Standardul european EN 60900:2012 a preluat fard modificdri comune standardul
international CEl 60900:2012.

Standardul european EN 60900:2012 a fost adoptat ca standard romén la data de 30 aprilie
2013 prin publicarea unei note de confirmare.

Acest standard inlocuiegte SR EN 60900:2005, care ramane in vigoare pana la data
19-07-2015, data anularii standardelor conflictuale.

Corespondenta dintre standardele internationale la care se face referire i standardele
remane este prezentata in anexa nafionald NA.

Prezentul standard intrad in patrimoniul ASRO/CT 176, Echipamente i scule pentru lucriri sub
tensiune
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Preambul

Textul documentului 78/947/FDIS, viitoarea edifie 3 a CEIl 60900, elaborat de CEI/CT 78,
Lucrédri sub tensiune, a fost supus votului paralel CE{-CENELEC si a fost aprobat de
CENELEC ca EN 60900:2012.

Au fost fixate urmatoarele date:

- data limita la care EN trebuie pus in aplicare
la nivel national prin publicarea unui standard
national identic sau prin ratificare {dop) 2013-04-19

— data limitd la care standardele nationale
conflictuale cu EN {rebuie sa fie anulate {dow) 2015-07-19

Acest document inlocuieste EN 60900:2004.

EN 60900:2012 include modificarile tehnice urméatoare semnificative in raport cu
EN 60900:2004:

s revizuirea generald a cerintelor si a prevederilor de incercare;

» elaborarea elementelor de evaluare a defectelor §i aplicarea generaléd a EN 61318:2008;

= eliminarea anexelor D i E, neaplicabile in EN 61318;

e introducerea noii anexe D normative privind cronologia incercérilor de tip;

+ introducerea noii anexe F normative privind clasificarea defectelor.

Se atrage atentia asupra posibilitdtii cd unele elemente cuprinse in acest standard pot fi

subiect de proprietate inteleciuald. CENELEC (gi/sau CEN) nu trebuie fécut rdspunzitor
pentru identificarea unuia sau tuturor astfel de drepturi de proprietate.

Declaratie de ratificare
Textul standardului international CEl 60200:2012 a fost aprobat de CENELEC ca standard
european fard modificari comune.

in versiunea oficiala, pentru Bibliografie, urmatoarea nota a fost adaugata pentru standardul indicat:
CEl 60743 NOTA - Armonizat ca EN 60743
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Introducere

Acest standard international a fost elaborat conform cerintelor din CEl 61477, aplicabile.

Produsul care se afla sub incidenta acestui standard poate s& aibd impact asupra mediului
inconjurator, in timpul unora sau n timpul tuturor etapelor ciclului sdu de viatid., Aceste
impacturi pot varia de la usoare pana la semnificative, pot fi pe termen lung sau scurt si pot
s& se produca la nivel local, regional sau global.

Acest standard nu contine cerinte gi prevederi de incercare pentru fabricantii produsului, sau
recomandari pentru utilizatori pentru imbunatétirea condifiilor mediului. Oricum, toate partile
care intervin in conceptie, fabricatie, ambalare, distribuire, utilizare, intrefinere, reparare,
reutilizare, valorificare gi eliminare sunt incurajate sa {ind seama de elementele de mediu.
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1 Domeniu de aplicare
Acest standard international se aplicd la scule de mana izolate electric si electroizolante

utilizate pentru lucréiri sub tensiune sau in apropierea parfilor active sub tensiune, la o
tensiune nominala pana la 1 000 V, in curent alternativ gi 1 500 V, in curent continuu.

Produseie concepute si fabricate in conformitate cu acest standard contribuie la securitatea
utilizatorilor, cu conditia ca acestea sa fie folosite de catre persoane calificate, in concordanta
cu metodele de lucru care asigura securitatea muncii si instructiunile de utilizare (dacs este
cazul),

2 Referinte normative

Urmatoarele documente normative, in intregime sau partial, sunt referinte normative in acest
document $i sunt necesare pentru aplicarea acestuia, Pentru referintele datate, se aplica

numai editiile citate. Pentru referinfele nedatate se aplicd ultima editie a documentului
normativ de referin{a (inclusiv eventuale amendamente).

CE) 60060-1, Technique des essais & haute tension - Partie 1: Définitions ef exigences
générales

CEI 60212, Conditions normales & observer avant ef pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEl 61318, Travaux sous tension —~ Evaluation de la conformité applicable a I'outillage, au
matériel et aux dispositifs

CE|I 61477, Travaux sous tension - Exigences minimales pour l'utilisation des outils,
dispositifs ef équipements

ISO 1174-1, Qutils de manoeuvre pour vis et écrous — Carrés d'entrainement — Partie 1:
Carrés d'entrainement pour outils & main

I1SO 9654, Pinces pour I'électronique — Pinces unifonction — Pinces coupantes

ISO 9655, Pinces pour I'électroniqgue - Pinces unifonction - Pinces de serrage et de
manipulation

ISO 9658, Pinces pour I'électronique - Méthodes d'essai

ISO 9857, Pinces pour I'électronique — Spécifications techniques geénérales

3 Termeni si definitii

In acest document se aplicd termenii i definitile care urmeazi precum si cei din
CEI 61318.

NOTA - Pentru definitiile termenilor generali utilizati n acest document se recomanda si se facs
referire la CEl 60050 sau la definitiile speciale din CEl 60743. Nomenclatorul sculelor de mana se
gasegte in standardele 1SO relevante cum sunt 1ISO 1703, ISO 5742 si ISO 8979

7
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3.1
scula de mana (pentru lucrari sub tensiune)

sculda de mana izolatd electric sau electroizolantd conceputd s fie utilizatd cu manusi
electroizolante la lucrul in contact la tensiuni joase

NOTA -~ Aceste scule de man sunt in general scule obignuite ca de exemplu surubelnite, clesti, chei
sau cutite.

[SURSA: CEI 60050-651:1999, 651-01-27 modificat — Definifia a fost modificatd pentru a se
referi in mod specific la scule de ména.]

3.2
sculd de mana izolata electric

sculd de mana realizatd din material conductor, acoperita, in intregime sau partial cu materiai
electroizolant

[Definitia 2.3.1 din CE!l 60743 si din VEI 651-01-25, modificate, pentru a se referi in mod
specific la scule de mana]

3.3
sculd de mana electroizolanta

sculd de méana realizata in totalitate sau in cea mai mare parte din material electroizolant cu
exceptia inserfiillor de materiale conductoare utilizate pentru ranforsare, dar fard a avea
materiale conductoare exterioare.

[Definitia 2.3.2 din CEI 60743 si VEI 651-01-26, modificate, pentru a se referi in mod specific
la scule de man4, iar domeniul de aplicare a fost redus]

4 Cerinte
4.1 Cerinte generale
4.1.1 Securitate

Sculele de mana electroizolante sau izolate electric trebuie fabricate si dimensionate astfel
incat acestea s& protejeze utilizatorul la socuri electrice.

NOTA - Sculele de mana izolate electric complet acoperite cu materiale electroizolante, atunci cand
sunt utilizate corect minimizeaza riscul scurtcircuitelor intre doua parti aflate la potentiale diferite.

Urmatoarele cerinte au fost redactate pentru ca sculele de mana care fac obiectul acestui
standard sa fie concepute gi fabricate astfel incat sa contribuie la securitatea utilizatorilor, in
conditiile in care sunt utilizate de céatre persoane calificate, in concordantad cu metodele de
securitate a muncii §i instructiuniie de utilizare (daca este cazul).

4.1.2 Caracteristici de performanté sub sarcina

Specificatiile mecanice ale sculelor de mana izolate electric trebuie sa fie conforme cu
standardele 1SO corespondente, sau, in absenta standardelor 1SO, cu un standard specificat
de catre producator sau de catre client (de exemplu un standard national). Specificatiile
mecanice ale partilor active ale sculelor de mana trebuie sa fie menfinute chiar gi dupa
aplicarea stratului electroizolant.

Sculele de mana electroizolante special concepute pentru lucrari sub tensiune pot avea o
rezistentd mai micd la solicitdri mecanice dec&t a sculelor de mana izolate electric, dar
acestea trebuie sd reziste la sarcinile de lucru estimate, fard sa suporte deforméri
permanente sau ruperi. Aceste scule de mana pot fi echipate cu dispozitive care limiteaza
sarcina de lucru care poate fi aplicatd prin acestea, de exemplu sisteme cu eliberare la
sarcind (a se vedea si anexa A)
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4.1.3 Scule de mani cu mai multe extremitéti de lucru

Sculele de mé&néa care au mai multe extremitati de lucru, cum ar fi cheile inelare, cheile pentru
suruburi hexagonale, cheile tubulare cu doua capete, cheile fixe cu dous capete etc., nu sunt
admise ca scule de mana izolate electric, dar sunt admise ca scule de mana electroizolante,
daca se asigura din conceptie ¢& nu au legéturd galvanica intre doud dintre extremitatile de
lucru,

4.1.4 Marcare
Toate marcérile trebuie sa fie clar identificabile de catre persoane cu vedere normalé._ sau
corectata, fara alte mijloace de maérire suplimentard. Fiecare sculd de mana sifsau
componenta de sculd trebuie s& fie marcata cu claritate i in mod permanent cu urméatoarele
inscriptii:
* pe stratul de material electroizolant sau pe partea metalica:

- identificare producdtor (numele producatorului sau marca inregistrata);
+ pe stratul de material electroizolant:

— model/referinta de tip;

— anul de fabricatie (cel putin ultimele doua cifre ale anului);

- simbolul CE) 60417-5216:2002-10 ~ Corespunzator pentru lucrul sub tensiune; triunghi
dublu (a se vedea anexa B)

NOTA: Pentru simbol, raportul exact intre indltimea figurii $i baza triunghiului este de 1,43, Din
motive practice, raportul se poate situa intre valorile 1,4 §i 1,5

- indicatia 1 000 V (adici limita electrici de lucru la tensiune alternativa), imediat
alaturat simbolului triunghi dublu (a se vedea exemplul din figura 1);

1000V

Figura 1 — Marcarea limitei de lucru electrice la tensiune alternativa aliturati simbolului
triunghi dublu
= numarul standardului CEIl aplicabil imediat 1anga simbolul triunghi dublu (CEI 60900);
~ pentru scule de mané concepute pentru utilizarea la temperaturi foarte joase: litera
<<C>> (a se vedea 4,2.2):

- marcare suplimentara pentru sculele de mana care se asambleaza si sunt concepute
sa fie interschimbabile intre diferiti fabricanti (a se vedea 4.3.1.3.2);

- marcare suplimentard dacd este specificatd de catre client (de exemplu marca
proprietarului}.

Sculele de mana nu trebuie s3 poarte alte marciri suplimentare privind tensiunea, exceptand
cele descrise mai sus.

NOTA — De exemplu, indicarea unei tensiunii de incercare poate conduce la presupunerea ca scula de
mané este adecvatd pentru lucrul la aceasta tensiune.
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Alte caracteristici sau informatii care nu sunt necesare la locul de munca, cum ar fi anul
publicdrii standardului, trebuie asociate cu fiecare produs prin alte mijloace, cum ar fi
informatiile codificate (cod de bare, microcipuri etc.), sau trebuie asociate cu ambalajul.

Simbolul triunghi dublu trebuie sa aibad o inaltime de cel putin 3 mm; literele si cifrele care
indica limita electricd de lucru trebuie s& aiba o inalfime de cel putin 2 mm (a se vedea
figura 1).

4.1.5 Fixarea aparitoarelor electroizolante
Daca sculele de mana contin elemente conductoare (de exemplu: suruburi de reglare a
cuplului, butoane inversoare etc.) care sunt izolate electric cu apératoare realizate din

materiale electroizolante, aceste apérdtoare trebuie bine fixate astfel incat sa se evite o
desprindere nedorita in timpul utilizérii lor obignuite (a se vedea 5.7.4).

4.1.6 Instructiuni de montaj si reglare
Daca fabricantul considerad c& sunt necesare instructiuni pentru montajul si reglarea corecta,

atunci el trebuie sa livreze acesle instructiuni, in concordantd cu prevederile generale din
CEl 61477 (a se vedea §i anexa C).

4.2 Conditii generale privind materialele electroizolante

4.2.1 Generalitati
Materialele electroizolante trebuie selectate in concordanta cu solicitarile electrice, mecanice

i termice la care pot fi supuse in timpul utilizarii. Suplimentar, materialele electroizolante
trebuie sa aiba o rezisten{a adecvata la imbatranire si nu trebuie sa propage flacara.

Acoperirile electroizolante pot fi constituite din unul sau mai multe straturi. Dac3 se adopta
doud sau mai multe straturi, pot fi utilizate culori contrastante.

Conceptia si constructia manerelor trebuie sa asigure o prindere sigurd in mana si sa previna
alunecarea neintentionata a mainii.

4.2.2 Stabilitate termica

Sculele de mana trebuie sa poata fi utilizate fara restrictii in intervalul de temperatura intre —
20°C §i +70 °C.

Materialul electroizolant aplicat pe scule de mana trebuie sa igi mentind aderenta in mod
sigur la partea conductoare la temperaturi Tntre — 20 °C si +70 °C.

Sculele de mana concepute pentru utilizarea la temperaturi extrem de joase (pana la —40 °C)
trebuie desemnate de "Categorie C" gi trebuie concepute pentru acest scop.

4.3 Cerinte suplimentare
4.3.1 Scule de mana care se asambleaza
4.3.1.1 Dispozitive de fixare a sculelor de mani care se asambleaza

Sculele de mana care se asambleaza trebuie sd aiba dispozitive corespunzétoare de fixare
pentru a Tmpiedica separarea neintentionatd a ansamblului. Dispozitivele de fixare trebuie
incercate conform 5.8.4.

4.3.1.2 Conceptia izolatiei electrice a sculelor de mana care se asambleaza

in cazul partilor de conectare ale sculelor de mani care se asambleaza, inveligul
electroizolant trebuie aplicat astfel incat dacd o anume parte se desprinde in timpul utilizérii
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datoritd depdgirii fortei de fixare in confor‘ﬁ?i'&rbg cu 5.84., nici o parte conductoare,

susceptibild sa fie sub tensiune, s& nu poata fi atihsa neintenfionat, nici sa nu poati s&
cauzeze o descdrcare disruptiva.

4.3.1.3 Scule de mana care se asambleaz3 cu capete de antrenare pitrate
4.3.1.3.1 Generalitati

Sculele de ména care se asambleazd cu capete de antrenare patrate trebuie s aiba
dispozitive de antrenare pétrate tip tata si tip mama conform 1SO 1174-1 (pentru fortele de
desprindere, a se vedea 5.8.4.2). Pentru asigurarea compatibilitatii izolafiei intre fabricatii
diferite, aceste scule de mana trebuie concepute cu elementele de suprapunere descrise n
figura 2. Dimensiunile si tolerantele acestora trebuie s3 fie conform tabelului 1.

g

h

d

)

Legenda

A forme admise
Figura 2 -Descriere a elementelor electroizolante de suprapunere §i a diferitelor

configuratii de asamblare a sculelor de mana care se asambleazi cu capete de
antrenare patrate

1k
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Tabelul 1 -Dimensiuni si tolerante ale elementelor de suprapunere electroizolante

Dimensiuni in milimetri

Marime
pitratuluige | MM | B2 @ | B3 g | oo | dp e | dy o, | g g
antrenare
6,3 19 16 2 12,5 13 18 19
10 19 16 2 17.5 18 23 24
12,5 19 16 2 21,5 22 27 28
20 19 16 2 32 33 38 39
14, 19, I3, dq, da, d3 $i dq sunt descrise in figura 2.

4.3.1.3.2  Interschimbabilitatea componentelor de fabricatii diferite

Sculele de mana care sunt capabile sa fie asamblate si concepute s fie interschimbabile de
catre producatori diferiti, trebuie sa fie marcate in mod special in acest sens.

Simbolul de marcare i dimensiunile sale sunt indicate in figura 3. Dimensiunea H trebuie sa
fie mai mare sau egald cu 5 mm.

Dimensiuni in milimetri

03n , 03H 03N

0,125 4
064

0125 H _

0125 H

it
i

Figura 3 -Simbhol de marcare pentru scule de méana care se asambleazi si sunt
concepute pentru a fi interschimbabile intre diferite fabricatii

Functionarea fiabild a mecanismelor de blocare utilizate pentru aceste scule de mana trebuie
incercate printr-o incercare de separare in concordan{d cu 5.8.4. cu ajutorul unui calibru
corespunzator.

Pentru acest tip de scule de mana, instructiunile pentru o asamblare corecid sunt obligatorii.
Producéatorii trebuie sa introducd urmatoarea informatie in instructiuniie de utilizare: "Pentru
asigurarea ca ansamblul complet, format din componente izolate de scuie de mana provenite
de la producatori diferiti, rezistd la forlele de separare care se presupun ca intervin in
utilizare, inaintea utilizérii intregului ansamblu, utilizatorul trebuie sad se asigure prin
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tractiunea manuala in directia de separe a elementelor, ca toate sistemele de fixare lucreaza
eficient gi c& nici un element nu se separa de celelalte elemente.

4.3.2 Surubelnite
4.3.2.1 Suprafete neizolate electric

Pentru toate surubelnitele este admisa o suprafatd neizolatd electric pe o lungime maxima de
18 mm pentru capul de lucru {a se vedea figura 4).

Dimensiuni in milimetri

s { sl

S8 30 - 518 30

4
A
A
¥
A
A

Legenda

parte conductoare
suprafata de lucru
izolatie

zona de contact

Eﬂ.ﬂﬂ‘m

cap de lucru

Figura 4 -llustrare a izolatiei unor scule de mana utilizate in mod curent

4.3.2.2 Formd a izolaliei lamei

1zolatia lamei gurubelnitei trebuie s& fie lipitd de maner. Diametrul exterior al izolatiei
electrice, pe o lungime de 30 mm, in zonac a figurii 4, trebuie s& nu depiseascad cu mai mult

13
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de 2 mm l|atimea lamei la extremitate sau lalimea extremitatii. Aceastd zona poate fi paralela
sau conica spre extremitate.

Aceasta cerintd nu se aplicd capetelor de imbinare tip figd racord, soclu (sau pieselor de
antrenare tip figd) izolante.

4.3.2.3 Surubelnite cu capete de lucru interganjabile
Surubelnitele cu capete de lucru intersanjabile sunt considerate scule de man& care se

asambleaza. Acestea trebuie si respecte cerintele corespunzitoare. Diametrul exterior al
izolatiei electrice poate depdgi dimensiunea indicata la 4.3.2.2,

4.3.2.4 Surubelnite cu sisteme de mentinere a suruburilor
Daca o surubelnitd contine un dispozitiv de mentinere a surubului, surubelnita insasi trebuie
sa indeplineascd conditiile din acest standard. Diametrul exterior al dispozitivului de

mentinere poate depasi dimensiunile de la 4.3.2.2. Dispozitivul de mentinere trebuie sa fie
realizat din material electroizolant.

4.3.3 Chei - Suprafete neizolate electric

Lungimile gi suprafetele neizolate electric permise pentru capetele de lucru sunt urmatoarele
(a se vedea figura 4):

+ chei simple: suprafata de lucru

NOTA - La cererea clientului, partea neizolat3 poate fi extinsa la capul de lucru.

« chei inelare, chei tubulare, chei in T: suprafata de lucru si zona de contact.
4.3.4 Chei reglabile

Izolatia cheilor reglabile trebuie prelungité cat mai mult posibil spre capul de lucru.

Zona neizolatd electric poate fi extinsd la capul de lucru. intr-un astfel de caz, trebuie
instalata un limitator de protectie, pentru a evita ca mana sa alunece pe parfile conductoare
descoperite ale capului (a se vedea de exemplu figura 5)

14
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Dimensiuni in milimetri

z5 =5

@ \ 4

Figura 5 - Cheie reglabili izolat3

4.3.5 Clesti, clesti de dezizolat, clesti de taiat cabluri .clesti de tdiat

Izolatia electricd a manerului trebuie sa aiba un limitator de protectie, astfel incat mana s4 fie

impiedicata sa alunece spre partile conductoare neacoperite ale capului (a se vedea figura 6
ca un exemplu).

inadllimea limitatorului de protectie trebuie sa fie suficienta pentru a preveni alunecarea
degetelor, in timpul lucrului, spre partile conductoare neacoperite.

Pentru clesti, dimensiunile minime ale limitatorului de protectie trebuie s4 fie (a se vedea ca
exemplu figura 6):
* 10 mm in partea dreapta si in partea stanga a clestelui agezat pe o suprafatd plan;

* 5 mm in partea de deasupra i in partea de dedesubtul clestelui agezat pe o suprafata
plana,

Distanta minim& izolatd electric intre marginea interioard a fiecarui limitator de protectie si
toate parfile neizolate trebuie sa fie de 12 mm (a se vedea figura 6). Partea izolatiei din fata
limitatorului de protectie trebuie prelungita cat mai mult posibil spre capul de lucru.
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Dimensiuni In milimetri

25 25

Figura 6 —lzolatia clegtilor

In cazul sculelor cu cupléari cu alunecare, trebuie prevazut un limitator de protectie de 5§ mm in
partea interioard a ménerelor. A se vedea figura 7 pentru dimensiuni suplimentare.
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Dimensiuni In milimetri

z12

210

Figura 7 - lzolatia clestitor cu articulatie culisant3

Acolo unde existd o suprafata functionald sub articulatie, trebuie sa fie prevdzut un limitator
de protectie interior (la fel ca in cazul clestilor cu articulalie culisanta). A se vedea si figura 8.
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=5 z5

Figura 8 ~1zolatia clegtilor care au o suprafata functionala sub articulatie

Daca manerele sculelor de manad au o lungime mai mare de 400 mm, nu este necesar
limitatorul de protectie.

in cazu! clestilor izolati pentru aplicatii in electronica, dimensiunile limitatorului de protectie
trebuie sa fie cel putin :

- 5 mm In partea stdnga si partea dreapta a clestelui agezat pe o suprafata plana;

* 3 mm in partea de deasupra §i in partea de dedesubtul clestelui agsezat pe o suprafata
plana.

Distanta minima izolatd electric intre partea internd a limitatorului de protectie si partea
neizolata trebuie sa fie de 12 mm. Partea izolatiei din fata limitatorului de protectie trebuie
prelungita cat mai mult posibil spre capul de lucru (a se vedea figura 9).

Clestii pentru aplicatii electronice trebuie sa fie in concordanta cu ISO 9656 , 1SO 9657, si
unde este cazul cu 1SO 9654.5i 1SO 9655.
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Dimensiuni in milimetri

Figura 9 -llustrare a izolatiei clestilor si clestilor ascutiti pentru electronica

4.3.6 Foarfeci

Izolatia tipica pentru foarfeci este ilustrata in figura 10.

Manerele foarfecilor trebuie s& fie fabricate in una din variantele prezentate in figurile 10a si
10b.

Lungimea maxim& a partilor neizolate ale foarfecilor trebuie s& nu depageasca 100 mm.

Portiunea de izolatie din fata limitatorului de protectie trebuie s3 se extindd cat mai muit
posibil catre capul de lucru. Daca lungimea partii izolante de dupd maner este mai mica de
50 mm este necesar cel putin un limitator de protectie.
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Dimensiuni In milimetri

=5 F x5

Figura 10a

Figura 10b
Figura 10 - 1zolatia foarfecilor

4.3.7 Cutite

Figura 11 prezintd un exemplu de aplicare a izolatiei cutitelor. Dimensiunile cutitelor izolate
electric trebuie sa fie in conformitate cu figura 11.
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Dimensiuni In milimetri

w
T3
A 4
—
N —
Rl 4 ® t
254, | |25
T e 25 25
o | 3o
8
N
- a

&/ \&/

Legenda

a Maner sau brat izolat

b Limitator de protectie

c Cap de lucru (neizotat)

d Distanta intre partea interioara a limitatorului de protectie si partea
neizolata

Figura 11 - |zolatia cutitelor

4.3.8 Pensete

Lungimea totald / trebuie s& fie cuprinsad intre un minimum 130 mm $i un maximum de
200 mm. Lungimea bratelor g trebuie s& fie minimum 80 mm (a se vedea figura 12).

Ambele brate ale pensetelor trebuie s& aiba un limitator de proteclie fatd de capul de lucru.
Limitatorul de protectie nu trebuie s fie mobil. Inaltimea h si la{imea b ale acestuia trebuie s&
fie suficiente (minimum 5 mm) pentru a preveni alunecarea degetelor in timpul lucrului spre
lungimea neizolaté v a capului de lucru. Pe fiecare bra{, iungimea izolatd e intre limitatorul de

protectie gi capul de lucru trebuie s fie cuprinsa intre 12 mm i 35 mm (a se vedea
figura 12).

Lungimea neizolatd v a capului de lucru nu trebuie s& depageascd 20 mm (a se vedea
figura 12},

In cazul pensetelor cu cap de lucru metalic, partea metalicd trebuie s& aiba duritatea minima
de 35 HRC, cel putin de la capul de lucru pana la brate.

Pensetele electroizolante nu trebuie sa aiba parti conductoare accesibile.
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A

Y

A

Legenda

i Lungime totald a pensetei

E Lungime a bratului {in pozitie apucat)

b Latimea limitatorului de protectie

i inaltimea limitatorului de protectie

¢ Parte izolatd a brajului Intre limitatorui de protectie si capul de lucry
i Parte neizolata a capului de lucru

Figura 12 -Exemplu de izolare a bratelor pensetelor

5 Incercari
5.1 Generalitati

Acest standard oferd prevederile de incercare care permit s& se demonstreze cé produsul
indeplineste exigentele articolului 4. Aceste prevederi de incercare sunt in principal destinate
de a fi utilizate ca incercari de tip, permifdnd sa se valideze conceptia. Daca este cazul, sunt
specificate in paragrafele destinate incercdrilor mijloace alternative (calcul, examinare
incercare etc.), care sunt specificate pentru receptii la incheierea fabricatiei sculelor de mana.

Incercarile de tip specificate in paragrafele de la 5.2. pana la 5.10 trebuie realizate pe cel
putin trei scule de ména de aceeasi conceptie §i urmand secventele din anexa D.

Daca o sculd de mana nu corespunde |la o parte oarecare a incercarii de tip, incercarea de tip
trebuie repetatd pe cel putin alte sase scule de aceeasi conceptie. Daca una din aceste sase
scule de mana nu trece oricare parte din Incercarea de tip, atunci intreaga incercare se
considera ca necorespunzatoare.

Toate sculele de mana care nu corespund incercarii de tip trebuie fie distruse fie considerate
ca necorespunzatoare pentru lucrari sub tensiune.
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Daca nu se specifica altfel, incercérile de tip trebuie realizate dup3 o stocare de minimum
16 h in conditiile climatice conform CEI, 23 °C £ 5 °C, cu o umiditate relativs de la 45% pana
la 75%.

Daca nu se specifica altfel, sunt admise tolerante de + 5% pentru oricare din valorile de
incercare impuse.

5.2 Control vizual

Scula de mana (in special izolalia sa) trebuie verificatd vizual si declaratd fara defecte
aparente.

Lizibilitatea §i conformitatea marcarii trebuie verificate in concordanta cu 4.1.4,

Trebuie verificate vizual conformitatea cu cerintele suplimentare ale urmatoarelor paragrafe :

» paragraful 4.3.1.2. in cazul elementelor de legaturd pentru scule de man3 care se
asambleazi;

» paragraful 4.3.1.3.2. referitor la instructiunile de exploatare pentru sculele de mana care
se asambleaza $i sunt concepute sa fie interschimbabile intre diferiti fabricanti;

» paragraful 4.3.2.4. referitor la surubelnife cu sisteme de mentinere a guruburilor;
* paragraful 4.3.3. referitor la suprafetele neizolate ale cheilor.

6.3 Verificare dimensionali

Trebuie verificate conditiile dimensionale specificate la 4.3. Trebuie verificate dimensiunile
anumitor elemente de marcaj, in conformitate cu 4.1.4.

5.4 incercéri la impact
5.4.1 incercari de tip
5.4.1.1 Generalitdti

Incercarea trebuie realizats urmand una din cele dous metode prezentate in figurile 13 si 14.
Daca existd un dubiu se aplicad metoda “B" (a se vedea figura 14).

In cazul sculelor de mana care se asambleaza componentele sculei trebuie verificate separat.

Ciocanul utilizat in aparatul din figura 13 i ciocanul si piesa intermediara utilizate in aparatul
din figura 14 trebuie s4 fie de otel cu duritatea cuprinsa intre 20 HRC si 46 HRC.

Trebuie selectate ca puncte de incercare cel putin trei puncte ale materialului electrizolant
sau stratului electroizolant, aceste puncte fiind cele mai susceptibile s fie deteriorate cand
scula cade pe o suprafati plana.

Incercarea trebuie si fie considerats corespunzatoare dacd materialul electroizolant nu
prezintad nici o rupturd, nici o exfoliere, nici o fisurd penetranta in stratul electroizolant al
sculei izolate sau ca sa poat4 reduce soliditatea sculei de mana electroizolante.
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Dimensiuni In milimetri
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Detaliu al capului ciocanului

Legendi

1 axul de oscilatie si regiaj 5 capul ciocanului — duritatea rOckwell a materialului cuprins4 intre
20 HRC si 46 HRC

2 axul ciocanului 6 tub de otel

H  indliimea de cidere 7 obiectul de incercat

3 soclu suport 8 plan vertical care trece prin axul pendulului

4 ciocan

Figura 13 -Exemplu de montaj pentru incercarea la impact - Metoda A
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Dimensiuni In milimetri
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Sectiune A-B
Legenda

inditimea de cadere

ciocan

piesd intermediara de otel de 100 g
muchii usor rotunjite

piesa de otel de 10 kg

obiectul de incercat

b W N 2

Figura 14 -Exemplu de montaj pentru incercarea la impact — Metoda B

5.4,1.2 incercare la impact la temperatura ambiant3

Scula de mané trebuie incercata la temperatura ambiants a laboratorului, de 23 °C + 5 °C.

Inaltimea de cadere H a ciocanului trebuie determinata in functie de greutatea sa P, astfel
incat energia de impact W pe scula de mana de incercat s& fie egald cu cea a acestei scule
in cadere de la o indltime de 2 m pe o suprafatd dura:

o= w _ 2x F
P P
in care
H este inaltimea de cadere a ciocanului, in metri;
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este greutatea sculei de mana de incercat, in newtoni;
P este greutatea ciocanului, Tn newtoni

5.4.1.3 incercare la impact la temperaturi joasa

Sculele de mana, cu exceplia celor de categorie «C», trebuie condifionate intr-o incinta de
récire timp de 2 h la -25 °C 1 3 °C. Incercarea la impact trebuie sa inceapa la 120 s dup ce
scula se scoate din incinta de r&cire. Temperatura ambiantad a laboratorului trebuie sa fie de
23°C+5°C.

lnéltimea de cadere H a ciocanului trebuie determinatad in functie de greutatea sa P, astfel
incat energia de impact W pe scula de mana de incercat sa fie egald cu cea a acestei scule
de mané in cadere de la o inaltime de 0,6 m pe o suprafata dura:

_W _0BXF
PP

H

in care

H este inaltimea de cadere a ciocanului, in metri;

F este greutatea sculei de mana de incercat, in newtoni:
P este greutatea ciocanului, in newtoni.

5.4.1.4 incercare la impact la temperatura foarte joasa

Sculele de manéa de categorie «C» trebuie conditionate intr-o incinta de racire timp de 2 h la
-40 °C + 3 °C.

Incercarea la impact trebuie realizat3 in conformitate cu 5.4.1.3.

5.4.2 Mijloace alternative pentru sculele de mana izolate electric si izolante, 1a care s-a
incheiat faza de fabricatie

Pentru a evalua conformitatea sculelor de mana izolate electric si izolante la care s-a incheiat

faza de fabricalie, fabricantul trebuie sa dovedeascd respectarea aceleiasi proceduri de
fabricatie, documentaté ca si acea utilizata pentru dispozitivele supuse incercérilor de tip.

Fabricantul trebuie sa documenteze componentele si procedurile care pot afecta rezistenta la
soc,

Dacé existd un dubiu, se va aplica o incercare pe egsantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizadnd metodele de incercare definite ia incercarile de tip.

5.5 Incercari dielectrice
5.5.1 Cerinte generale

Pentru incercarile realizate in conformitate cu CEl 80060-1, tensiunea de incercare trebuie
crescutd si redusd cu o viteza uniforma de aproximativ 1 000 V/s.

Incercarea dielectrica trebuie s inceapa In ce! mult 5§ min dupa terminarea conditionarii.

5.5.2 Conditionare (numai pentru incercarile de tip)
5.5.2.1 Generalitati

inainte de fincercare (in conformitate cu 5.5.3. sau 3.3.4.), sculele de mana trebuie
conditionate urméand una din cele doua posibilitati descrise la 5.5.2.2 §i 5.5.2.3.
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5.5.2.2 Baie de apd

Sculele de mana trebuie scufundate complet intr-o baie cu api de la robinet la temperatura
camerei conform specificatiei din 5.1 (23 °C £ 5 °C) timp de 24 h £ 0,5 h. Apa trebuie s3 aib3
o conductivitate de minimum 100 pS/cm. Dup3 aceast3 conditionare, sculele de mana trebuie
uscate prin gtergere si supuse incercarii dielectrice.

5.5.2.3 Incintd umeda

Sculele de mana trebuie conditionate la o umiditate relativa de (93t 22)% sila o temperatura
de 23 °C = 5 °C timp de 48 h. Sculele de mana care se asambleazi nu trebuie asamblate
inainte de condifionare.

NOTA - Aceasta conditionare in atmosfera umeds poate fi obtinuta prin stocarea sculelor de mana intr-
o0 incinta fnchisé care contine o solutie saturata de hidrat de sulfat de sodiu Na2 S04 10H20 (sare de
Glauber) avand o suprafatd mare de expunere,

5.5.3 Incercarea dielectrici a sculelor de mana izolate electric
5.5.3.1 Incerciri de tip
5.5.3.1.1 Generalitati

Scula de mana de incercat trebuie imersatid cu partea izolatd, intr-o cuvd cu api de la
robinet, pana cénd nivelul apei este la 24 mm t 2 mm de punctul cel mai apropiat al partii
neizolate. Apa trebuie sa aibd o conductivitate minim& de 100 pS/cm. Partea conductoare
trebuie sa fie deasupra nivelului apei ( a se vedea figura 15).

Clestii si sculele de mana similare trebuie incercate astfel incat intervalul liber d intre périile
interioare a doud manere izolate sa fie cuprins intre 2 mm si 3 mm, sau sa fie egal cu cea mai

mica deschidere posibila a sculei din constructie, dar fara sa fie mai mic de 2 mm (a se vedea
figura 15).

In cazul sculelor de mana care se asambleaza sau in cazul sculelor a caror conceplie nu
permite incercarea in baie de ap#, baia de apa trebuie Inlocuitd cu o baie de bile de otel
inoxidabil cu nichel cu diametrul de 3 mm (masurate cu tolerante industriale normale)

Conform CE| 60060-1, trebuie aplicatd in mod continuu timp de 3 min o tensiune de 10 kV,
valoare efectiva, la frecventa de 50 Hz sau 60 Hz si se masoara curentul de scurgere. Acest
curent trebuie s fie mai mic cu 1 mA pentru 200 mm de acoperire a sculei. Aceastd valoare
corespunde unui curent maxim de scurgere de:

[M =517
in care
I este valoarea maxima a curentului de scurgere (in miliamperi), aproximat la valoarea
superioara in miliamperi;

L este lungimea desfasuratad (in metri) a acoperirii, aproximata la valoarea infericars in
centimetri.

NOTA — Anexa E indica exemple de calcul al lungimii desfasurate a Tnveligsului si limitele admise ale
curentului de scurgere.

Sculele de mand care se asambleazi trebuie incercate in toate combinatiile posibile
specificate de fabricant, Pentru sculele de mana care se asambleaza cu capete de asamblare
patrate, pentru incercérile electrice trebuie utilizate calibre (a se vedea 5.5.3.1 .2.). Sculele de
mana cu sisteme de retfinere trebuie incercate la ambele extremitati, daca acest lucru este
posibil.
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Incercarea trebuie consideratd corespunzitoare daca nu se produce nici o strApungere, nici o
amorsare, nici o conturnare in timpul incercarii §i daca limitele curentului de scurgere sunt

respectate.
Dimensiuni in milimetri
10kv
a =
b
™~
™~

[
Legenda
a cap de lucru conductor

» 2O T

baie cu apa de la robinet

parte izolatd a sculei de mana

interval care trebuie mentinut intre partile interioare ale manerelor
ampermetru

Figura 15 —Montaj de incercare electricd pentru scule de mana izolate electric

5.5.3.1.2 incerciri dielectrice ale sculelor de mana care se asambleaza cu capete de
antrenare pitrate (a se vedea 4.3.1.3.1)

In cazul sculelor de mana care se asambleazd cu capete de antrenare patrate, sculele de
mana trebuie incercate ca piese separate dacd aceste piese se asambleaza cu calibrele
indicate in figura 16. Dimensiunile si tolerantele calibrelor trebuie sa fie in concordantd cu
tabelul 2.
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Dimensiuni In milimeltri

L2

&
%‘m
Yprriis

A
Y

Modelul 1 al calibruiui de utilizat cu scule de mana  Modelul 2 al calibrului de utilizat cu scule de mana
de capat tip mama3 a sculei de capat tip tata a sculei

Legenda
1 piesd conductoare
2 izolatie

Figura 16 —Descrierea calibrelor pentru incercirile electrice ale sculelor de mana care
se asambleazd cu dispozitive de antrenare pitrate

Tabelul 2 -Dimensiuni si tolerante ale calibrelor utilizate la incercirile dielectrice

Dimensiuni In milimetri

Méarimea Lyx0,1 Lyt 0,1 Eq 20,05 Dq 20,05 Dy + 0,05 Dy + 0,05
nominala
6,3 19 16 8.4 11 14,5 16,5
10 19 16 12,7 16 19,5 21,5
12,5 19 16 16,9 20 23,5 255
20 19 16 254 30,5 34,5 35,8
Lq. La, E4, D4, D3 i D3 sunt indicate in figura 16,

Modelul nr. 1 al calibrului trebuie asamblat cu scule de mana de capét tip mama si modelul
nr. 2 al calibrului cu scule de mana de capat tip tata.

Pentru toate elementele individuale incercate cu calibrele, nu este necesard incercarea
dielectricd a ansamblului complet.

Incercarea trebuie considerata corespunzatoare daca nu se produce nici o strdpungere, nici o
amorsare, nici o conturnare in timpul incercérii si daca limitele curentului de scurgere sunt
respectate.

5.5.3.2 Mijloace alternative pentru sculele de mana izolate electric, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitatii sculelor de mana la sfargitul fazei de fabricatie trebuie
realizatad incercarea 5.5.3.1. dar

~ condifionarea specificatd la 5.5.2. nu este necesara;
- durata de incercare dupa atingerea tensiunii specificate este de 10 s:
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— distania intre nivelul apei (sau al bilelor) si partea metalicd expusad cea mai apropiata
trebuie sa fie 24%5 mm;

- nu se efectueaza masurarea curentului de scurgere.
5.5.4 Incercarea dielectrici a sculelor de mani electroizolate

6.5.4.1 incercari de tip

Sculele de mana care nu au accesibild nici o parte conductoare trebuie incercate dupa cum
urmeaza.

NOTA - Scopul acestei incercari este verificarea calitatii dielectrice a materialului utilizat pentru scula,

Electrozi din benzi conductoare sau din vopsea conductoare, cu litimea de 5 mm trebuie
amplasali pe suprafaia manerului la distante de 24 mm + 2 mm (a se vedea figura 17).
Conform CEI 60060-1, intre fiecare din electrozii adiacenti, se aplica in mod continuu, timp de
3 min, o tensiune de 10 kV, valoare efectiva, la frecventd de 50 Hz sau 60 Hz,

Dimensiuni In milimetri

242

®

Y

10kv

I

Legenda
A ampermetru

Figura 17 —Montaj de incercare dielectricd pentru scule de mana electroizolante

Incercarea trebuie considerata corespunzatoare daca nu se produce nici o strapungere, nici o
amorsare, nici o conturnare in timpul incercarii i dacd curentul de scurgere este mai mic de
0.5 mA multiplicat cu numarul de spatieri dintre electrozi.

5.5.4.2 Mijloace alternative pentru sculele de mana electroizolante, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitatii sculelor de mana electroizolante la sfargitul fazei de fabricatie,

fabricantul trebuie s& demonstreze cd a urmat aceeasi procedurd documentatad de fabricatie
ca pentru dispozitivul supus la incercarile de tip.

Fabricantul trebuie s& documenteze componentele si procedurile care pot afecta
performantele dielectrice.
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Dacé existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercarile de tip.

5.6 Incercare de penetrare (pentru scule de mana izolate electric)
5.6.1 incerciri de tip

Toate partile inveligului electroizolant, incercat electric conform indicatiilor din 5.5, trebuie sa
corespunda si acestei incercari. Incercarea trebuie realizatd pe partile cele mai vulnerabile
ale surubelnitelor cu lama izolatd si pentru alte scule de mana la mijlocul partii exterioare a
maénerului sau a bratelor.

Daca raza de curburd R in punctul de incercare este egald sau mai mare de 10 mm,
incercarea trebuie realizatd cu echipamentu! de incercare conform figurii 18a. Partea din
masa m care vine in contact cu epruveta trebuie s fie o piesad semisferica de otel inoxidabil,
cu diametrul de 5 mm. Se aplicatd o for{a F de 20 N.

Dacéa raza de curburd R in punctul de Tncercare este mai mica de 10 mm, trebuie utilizat o
tija de 4 mm diametru $i cu o lungime de cel pufin 30 mm, agezata in unghi drept fatd de axul
sculei, cu aceeasi fortd F de 20 N (a se vedea figura 18b).

Scula de mana trebuie fixatd astfel incat Tnvelisu! electrizolant in punctul de incercare sa fie
in pozitie orizontald, Dupa aranjarea dispozitivului de incercare, ansamblul trebuie mentinut
intr-o etuva cu ventilatie, conform codului 2 h/70C/< 20 % al CEIl 60212. La sfarsgitul perioadei
de incalzire $i dupa o perioada de ricire de 5 min in exteriorul etuvei, trebuie aplicatd o
tensiune de 10 kV, valoare efectiva, la frecventad de 50 Hz sau 60 Hz, in mod continuu, timp
de 3 min, conform CEI 60060-1, intre dispozitivul de incercare si partea metalica a sculei de
mana, utilizdnd codul 18 °C - 28 °C/45% - 75 % din CE| 60212.

Incercarea trebuie considerata indeplinitd, dacd nu se produce nicio strdpungere, nici o
amorsare, nici o descércare disruptiva, nici o conturnare in timpul perioadei de incercare.
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Dimensiuni In milimetri

l/

b

N

Legendd Legendi

a Parte conductoare a Parte conductoare

b lzolatie (punct de incercare) b {zolatie (punct de incercare)

c Piesa semisferica c Tija cilindrica

R Raza de curbura in punctul de incercare a R Razd de curbura in punctul de incercare a
sculei de mana sculei de mana

m Masa de incercat

Figura 18a — Raza de curburi in punctul de Figura 18b - Raza de curbura in punctul de
incercare a sculei de mani 2 10 mm incercare a sculei de mina < 10 mm

Figura 18 —incercare la penetrare

5.6.2 Mijloace alternative pentru sculele de mana electroizolante, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitalii sculelor de mana electroizolante la sfarsitul fazei de fabricatie,

fabricantul trebuie s& demonstreze cé a urmat aceeasi procedurd documentats de fabricatie
ca pentru dispozitivele supuse la incercérile de tip.

Fabricantul trebuie s& documenteze componentele si procedurile care pot afecta
performantele dielectrice.

Daca existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercérile de tip.

5.7 Incercarea aderentei invelisului electrizolant (pentru sculele de mana izolate
electric)

5.7.1 Conditionare

Sculele de mana trebuie conditionate timp de 168 h, inainte de incercare, intr-o etuva cu
ventilatie la o temperaturd de 70 °C + 3 °C.

Incercarile urmatoare trebuie sa inceapa la temperatura ambianta, in 3 min 1a scoaterea din
etuva, utilizand codul 18 °C - 28 °C/45% - 75 % din CEl 60212.
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5.7.2.1 incercéri pe capul de lucru

5.7.2 incercari de tip

incercarea trebuie efectuatd pe urméatoarele scule de mana:

* chei;
= chei plate;

* scule de mané care se asambleaza (cu exceptia capetelor de imbinare utilizate ca
surubelnite),

Incercarile trebuie efectuate dupa metoda A sau metoda B, indicate in figurile 19 si 20. Daca
existd un dubiu se aplicd metoda « A ».

Metoda A ( a se vedea figura 19):

Un carlig cu o latura tdietoare de 5 mm latime trebuie asezat pe capul de lucru agsa incat si
nu atinga partea conductoare.

O fortd F de 50 N trebuie aplicata, timp de 3 min, in directia liniei de separare a materialului
electroizolant de partea conductoare.
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Dimensiuni In milimetri

Osx5

[

Detaliul A

Legenda

b
c
L

carlig (lungimea manerutui este Tn functie de dimensiunea sculei de mana)

parte conductoare

invelis electroizolant

lungime a bratului scurt al carligului

Figura 19 —Principiu al dispozitivului de incercare pentru verificare a aderentei

inveligului electroizolant la partile conductoare ale sculei de mani izolate -
Incercare pe capul de lucru — Metoda A

Metoda B (a se vedea figura 20):

Un dispozitiv cu doué margini taietoare, fiecare dintre ele cu o latime de 5 mm, trebuie agezat
pe capul de lucru astfe! incat sa nu atinga partea conductoare.

O for{ad F de 100 N trebuie aplicata, timp de 3 min, in directia liniei de separare a materialului
electroizolant de partea conductoare.
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Dimansiuni in milimetri

I-t—“’
—

.
-

Detaliul A

SR
N

INNNNEN

|
|
I

+ Sectiune B-B

Legenda
D Dispozitiv de reglaj

Figura 20 ~Principiu al dispozitivului de incercare pentru verificare a aderentei
invelisului electroizolant la pirtile conductoare ale sculei de mani izolate
Incercare pe capul de lucru — Metoda B

Una sau alta dintre metode trebuie consideratd corespunzitoare daca acoperirea din material
electroizolant nu se deplaseaza cu mai mult de 3 mm in raport cu pozitia initiald pe partea
conductoare, si daca nu se produce nici o fisurd in materialul electroizotant.

5.7.2.2 incercare a invelisului electroizolant al lamelor surubelnitelor

Aceastd incercare trebuie efectuats, conform montajului indicat in figura 21, pe surubelnite
sau pe partile sculelor de mana care se asambleaz3 i utilizate ca surubelnite.
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Dimensiuni in milimetri

Detaliu A

AN
N

";:\‘

Sectiune B-B

Legenda

s adancime de penetrare (s < 0,5/)
t grosime a invelisului electroizolant
F  forta de incercare

a distanta de 10 mm pan la 15 mm intre punciul de aplicare a muchiei taietoare a montajului de
incercare §i jonctiunea lama - maner

c dispozitiv corespunzator de strangere care permite mentinerea surubelnitei, in timpul incercarii,
pe pozitie cu varful lamei indreptat vertical in jos
D diametrul tijei

G dispozitiv de reglaj

Figura 21 -Dispozitiv de incercare pentru verificare a aderentei inveligului
electroizolant a surubelnitelor pe piesele conductoare si pe maner

Profunzimea de penetrare a muchiilor taietoare a echipamentului de incercare, s, nu poate
depdsi 50 % din grosimea t a acoperirii electroizolante. Muchiile taietoare trebuie sa patrunda
in izolatia lamei la o distanta a cuprinsa intre 10 mm si 15 mm fatd de punctul de unde lama
iese din maner sau fatd de corpurile sculelor de mana care se asambleaz& si utilizate ca
surubelnite.

Dacé muchiile taietoare alunecad pe izolatie, pentru a preveni alunecarea, se poate tia un
sant in izolatia lamei pané la 50% din grosimea sa.

Forta F in newtoni trebuie s& fie egald cu de 35 de ori diametrul lamei sau de 35 de ori cea
mai mare dimensiune a sectiunii transversale a sa, exprimate in milimetri. Forta maxima
aplicata este de 200 N. Aceasta trebuie aplicata in directia lamei timp de 1 min.
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Incercarea trebuie consideratd corespunzitoare dacd materialul electroizolant nu se
deplaseaza cu mai mult de 3 mm in raport cu pozitia initiald pe partea conductoare si daca nu
se produce nici o fisura in materialul electroizolant.

5.7.2.3 incercare a aderentei izolatiei a unei scule de mana intregi

Incercarea trebuie efectuats pentru clesti, scule de mana pentru dezizolat, clesti de taiat
cabluri, foarfeci gi cutite pentru cabluri utilizand montajul indicat in figura 22.

Foria F de 500 N trebuie aplicata timp de 3 min.

Incercarea trebuie consideratd corespunzitoare

— daca manerul nu se desprinde de partea conductoare si
- daca limitatorul (rele) de protectie ramane atasat (e) ferm de manere.

NOTA - O deformare a invelisului electroizolant nu este considerata ca un defect.
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YA | L

Figura 22a

LA, L

Figura 22b

Figura 22 —~Exemplu de montaje de incercare pentru verificarea stabilitatii aderentei
izolatiei unei scule de mana intregi

5.7.3 Mijloace alternative pentru sculele de mana izolate electric, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitatii sculelor de mana izolate electric la sfarsitul fazei de fabricatie,
perioada de conditionare poate fi redusé la 2 h.
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Dacé dispozitivele de incercare ilustrate in figurile 19, 20 si 22 provoacd urme pe scp[ele de
mana incercate, fabricantul pcate remodela suprafata de contact intre scula si dispozitivul de
incercare cu ajutorul unei piese adaptate sculei supuse Incercarii.

Fabricantul trebuie s& demonstreze c& a urmat aceeasi proceduréd documentata de fabricatie
ca pentru dispozitivul supus la incercarile de tip.

Fabricantul trebuie s& documenteze componentele §i procedurile care pot afecta aderenta.

Daca existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercérile de tip.

5.7.4 Incercarea aderen{ei aparatoarelor electroizolante ale elementelor conductoare de
reglare i de actionare

5.7.4.1 Incercarea de tip

O forfd de separare de 50 N trebuie aplicatd pe aparaitoare intr-o directie posibila de
demontare cu ajutorul unui dispozitiv corespunzator timp de 3 min.

Incercarea trebuie considerata corespunzatoare dacd apdardtoarea nu se separd de
elementele pe care le izoleaza, daca funciia elementelor izolate este inca pastrats si daca

rezultatele incercérii electrice specificate la 5.5.3.1 sunt corespunzétoare dupi aceastd
incercare,

Deformarea apéaratoarelor datoritd acestei incercari nu este considerata ca un defect.

Aceastd incercare nu trebuie efectuatd daca apéaratoarele sunt situate in zone care nu sunt
atinse in timpul utilizérii sculei. De asemenea nu trebuie efectuatd incercarea cand prin
conceptie elementele acoperire nu permit aplicarea unei forte de separare.

5.7.4.2 incerciri alternative pentru sculele de mana, la care s-a incheiat faza de
fabricatie

Pentru sculele de mana |a sfargitul fazei de fabricatie, incercarea 5.7.4.1 trebuie efectuata,
dar timpul de incercare trebuie limitat la 10 s, iar incercarea 5.5.3.1 trebuie efectuats dupé o
conditionare de 2 h.

Dac# existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEI 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercéarile de tip.

6.8 incercari mecanice
5.8.1 Scule de mana izolate electric

5.8.1.1 incerciri de tip

Sculele de mana trebuie sa fie conforme conditilor mecanice din standardele SO
corespunzatoare diverselor tipuri de scule de mana. Tn absenta unor standarde 1SO, sculele
de mana trebuie sa satisfaca un standard specificat de producator sau de client (de exemplu:
un standard national). Producatorul trebuie sa prezinte rapoartele ale acestor incercari la
cererea clientului.

5.8.1.2 Mijloace alternative pentru sculele de mani izolate electric, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitétii sculelor de mana izolate electric la sfargitul fazei de fabricatie,

fabricantul trebuie s& demonstreze ¢4 a urmat aceeasi procedurd documentatd de fabricalie
ca pentru dispozitivele supuse la incercarile de tip.
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Fabricantul trebuie s& documenteze componentele si procedurile care pot afecta stabilitatea
mecanica a sculei de mana. Aici sunt incluse si documentele referitoare la sculele de mana
de baza care au fost izolate electric.

Daca existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercérile de tip.

5.8.2 Scule de mani electroizolante
5.8.2.1 Incerciri de tip

Sculele de man& electroizolante special concepute pentru lucrui sub tensiune pot avea o
rezisten{d mai micd la solicitdri mecanice decat a sculelor de mana izolate electric, dar
aceasta rezistenta trebuie sa fie suficientd pentru utilizarea pentru care au fost realizate fara
sé provoace deformari permanente sau ruperi (2 se vedea anexa A).

La cererea clientului fabricantul poate furniza rezultatele incercarilor de tip efectuate pe
sculele de mana electroizolante.

5.8.2.2 Mijloace alternative pentru sculele de méni electroizolante, la care s-a incheiat
faza de fabricatie

Pentru evaluarea conformitatii sculelor de mana izolate electric la sfarsitul fazei de fabricatie,
fabricantul trebuie s& demonstreze ¢i a urmat aceeasi procedurd documentata de fabricatie
ca pentru dispozitivul supus la incercérile de tip.

Fabricantul trebuie s& documenteze componentele si procedurile care pot afecta stabilitatea
mecanica a sculei de mana.

Daca existd un dubiu, se aplicd o incercare pe esanlioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizand metodele de incercare definite la incercarile de tip.

5.8.3 Pensete

O fortd de strangere de 10 N trebuie aplicatd la 10 mm in spatele limitatorului de protectie,
strangand o piesa de incercare cu grosime de 2 mm, cu lungime si latime de 10 mm si cu
duritate de cel putin 35 HRC. Acest efort nu trebuie sa provoace nici o deformare
permanenta.

5.8.4 Incercarea la for{a de fixare
5.8.4.1 Procedura generald

Scula de mana trebuie mentinuta intr-o astfel de pozitie incat directia de demontare a partii
detagabile sa fie verticalad si dirijata in jos.

Forta trebuie aplicatad gradat de-a lungul directiei de demontare pentru a atinge valoarea data
in 5.8.4.2 5i 5.8.4.3 in timp de 2 s: trebuie apoi mentinuta pentru 1 min.

In cazul componentelor interschimbabile de fabricalii diferite (a se vedea 4.3.1.3.2)
functionarea sigurd a sistemului de fixare utilizat pentru aceste scule de mana trebuie
incercat cu un calibru corespunzator. Aceste calibre pot avea o forma care sa raspunda
nevoilor dispozitivului de méasura utilizat pentru incercare, dar dimensiunile piesei patrate de
fixare mama trebuie sa fie in concordanta cu figurile 23 si 24. Trebuie s& utilizdm intotdeauna
un calibru ,min" $i un calibru ,max” pentru a se asigura obt{inerea funcfionarii asteptate pentru
toate combinatiile posibile de tolerante, in conformitate cu 1ISO 1174.

In cazul lipsei informatiilor privind dimensiunile relevante, conceptia calibrelor este limitata la
dimensiunile nominale de 10 si 12,5 mm. Incercarea trebuie consideratd corespunzatoare
daca ansamblul nu se desface.
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Dimensiuni in milimetri
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Figura 23 - Calibre pentru incercarea sistemelor de fixare utilizate cu dispozitive de
antrenare patrate de dimensiunea nominala de 12,5 mm din ISO 1174
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Figura 24 - - Calibre pentru incercarea sistemelor de fixare utilizate cu dispozitive de
antrenare patrate de dimensiunea nominala de 10 mm din 1SO 1174
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5.8.4.2 Sisteme de fixare neblocate mecanic

Pentru sculele de méana care pot fi asamblate cu sisteme de fixare fard blocaj mecanic, ceea
ce inseamna céd nu este necesar s& activdm un element de blocaj inainte de a schimba
elementele ansamblului (de exemplu: sisteme de fixare a caror functionare este bazatad numai
pe fortele de fixare magnetice sau sisteme aclionate de un resort) pentru evaluare trebuie
considerate valorile care urmeaza:

- 4 N pentru piese de fixare pana la 6,50 mm;

11 N pentru piese de fixare intre 6,51 mm si 10,00 mm;

30 N pentru piese de fixare intre 10,01 mm si 13,50 mm;

80 N pentru piese de fixare mai mari de 13,50 mm.

|

NOTA - Dimensiunea nominald a pieselor de fixare patrate este masurata intre suprafeiele plate. Daca
nu existd suprafete plate paralele (de exemplu : piese triunghiulare, pentagonale etc ), dimensiunea
nominala trebuie specificatd intr-un mod comparabil.

5.8.4.3 Sisteme de fixare blocate mecanic

In cazul sistemelor de fixare blocate mecanic, ceea ce nseamna ca un element de blocare
(de exemplu: un racord cu surub, un levier, un inel, etc.) trebuie activat inainte de a schimba
un eiement al ansamblului, trebuie utilizata o forta de 500 N.

5.9 Durabilitatea marcajului

Elementele de marcaj trebuie frecate timp de 15 s cu o carpa inmuiata in apa si apoi timp de
15 s cu o cérpa inmuiata in isopropanol (CH3-CH({OH)-CH3).

NOTA 1 - Este de datoria lucratorului sa se asigure ca se respectd intru totul legislatia aplicabila si
prescriptiile de securitate privind utilizarea isopropanolului,

Dupa aceasta frecare, marcajul trebuie sa fie inca lizibil.

NOTA 2 - Pentru utilizéri speciale clientul poate specifica incercari suplimentare pentru durabilitatea
marcajului.

5.10 incercare de nepropagare a flacarii
5.10.1 incercare de tip

Incercarea trebuie efectuata intr-o incintd fara curenti de aer. Scula de mana de Tncercat
trebuie fixatd in pozi{ie orizontald. Un arzator mic Irebuie agezat astfel incat axa duzei
arzatorului i axa manerului sculei sa fie la un unghi drept si sa formeze un plan vertical.

Alimentarea se face cu gaz metan de calitate tehnica, cu un regulator de debit §i cu un contor
corespunzétor pentru a obtine un debit constant de gaz.

NOTA - Dac4 se utilizeaza gaz natural in locul metanulut, se recomanda ca puterea sa calorifica sa fie
n jur de 37 MJ/m3, valoare care a dat, dupa verificéri, rezultate similare.

Duza arzatorului trebuie s& aiba un diametru de 9,5 mm + 0,5 mm, pentru a produce o flacara
albastra inaltd de 20 mm + 2 mm.

Arzétorul se amplaseaza la distantd de sculd de mana, aprins si reglat in pozitie verticala,
pentru obtinerea unei flacari albastre de 20 mm % 2 mm inal{ime. Flacéra se obfine prin
reglarea alimentarii cu gaz si a aportului de aer ai arzétorului, pana cand se ob{ine o flacara
albastra de 20 mm = 2 mm, cu un punct galben; apoi se méaregte alimentarea cu aer pana
cénd punctul galben dispare. Se méasoarad din nou indltimea flacarii si se corecteazs, daca
este necesar.
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Arzétorul trebuie amplasat apoi in pozitia de incercare, asa cum este indicat in figura 25, axa
flacarii fiind perpendiculara pe cea a sculei de méana.

Dimensiuni In mifimeltri

2012

h

Legendi

Epruveta

Varful flAcari

Arzitor

Linie de referint3 orizontala

- o 0 o o

Diamelrul interior al duzei arz&torului 9,5 mm + 0,5 mm
h Inaltimea maxim4 a flacarii

Figura 25 — Exemplu de montaj pentru incercarea de nepropagare a flacarii

La inceputul incercéarii, varful flacarii atacd materialul electroizolant Ia partea infericard a
capului de lucru fatd de scula incercats (a se vedea figura 25).

in figura 25, finia de referintd orizontald d care pleacid de la extremitatea inferioard a
materialului electroizolant constituie un reper pentru masurarea inalimii flacarii.

Daca pentru aceeasi sculd de man& sunt utilizate tipuri diferite de materiale electroizolante,
Incercarea trebuie fcuta pentru fiecare tip individual de material electroizolant.

Flac&ra pentru incercare trebuie sa actioneze pe scula de mana de incercat timp de 10 s.
Dupd aceastd perioada flacdra trebuie retrasi. Se asigurd ca nici un curent de aer s& nu
perturba incercarea. Propagarea flacarii pe sculd de man3 trebuie observat3 timp de 20 s
dupa retragerea flacarii.

incercarea trebuie considerata corespunzatoare daca inditimea flacarii pe sculd de manid nu a
depasit 120 mm in timpul celor 20 s de observare.
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5.10.2 Mijloace alternative pentru scule de mana la care s-a incheiat faza de fabricatie

Pentru a evalua conformitatea sculelor de mana izolate electric sau electroizolante la
terminarea fabricatiei, fabricantul trebuie sd dovedeasca respectarea aceleiasi proceduri de
fabricatie documentate ca i aceea utilizata |a fabricarea dispozitivului supus incercarilor de
tip.

Fabricantul trebuie s& documenteze componentele si procedurile susceptibile sa afecteze
rezistenta de propagare la flacéra a izolatiei.

Dacé existd un dubiu, se va aplica o incercare pe esantioane in conformitate cu CEl 61318,
utilizénd metodele de incercare definite la incercérile de tip.

6 Evaluarea conformitatii sculelor de mana la terminarea fabricatiei

Pentru a gestiona evaluarea conformitadtii in timpul fazei de productie, trebuie utilizat
standardul CEl 61318 in impreund cu acest standard.

Anexa F, rezultatd in urma unei analize a riscului vizdnd performanta sculelor de mana,
prezintd clasificarea defectelor §i identificd incercérile asociate aplicabile in cazul urmaririi
productiei.

7 Modificari

La toate modificarile sculelor de mana trebuie solicitatd repetarea incercarilor de tip, in
totalitate sau partial (dacad gradul de modificare o justifici) si de asemenea o modificare in
documentaiia de referin{a a sculei de mana.
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Anexa A
{(informativa)

Rezistenta mecanica a sculelor electroizolante

A.1 Context

Sculele de mana conforme standardelor 1SO sunt adesea incercate la valori de incercare mult
peste cele care li se aplicd manual in realitate. Printre motive se afla:

— faptul ca domeniile de aplicatie ale acestor scule de mana universale nu sunt intotdeauna
cunoscute in detaliu,

- faptul ca aceste scule de mana trebuie sa reziste la utilizari improprii f&rd sa se rupa si sa
puné in pericol viata utilizatorului,

Pentru lucrari sub tensiune, este necesar ca muncitorii s3 aib3 un nivel de pregétire foarte
ridicat $i domeniile de utilizare ale majoritdtii sculelor de man& s& fie foarte bine definite.
Propunerile informative urmatoare se bazeaza pe sarcinile care pot fi aplicate numai manual
si in conditii normale.

Sculele de mana electroizolante concepute special pentru lucrari sub tensiune pot avea o
rezisten{ad mecanica mai mica decat cele izolate daca rezista sarcinilor de lucru estimate fara
riscul de a se defecta ca urmare a unei deformari permanente sau ruperii,

A.2 Generalitati

Pentru verificarea abilitatii sculelor de mana electroizolante de a rezista la sarcinile maxime
de lucru specificate Tn articolele de la A.3 pana la A.6, se recomanda ca incercarile sa fie
realizate conform procedurilor de incercare definite in standardele 1SO referiloare la scule
izolate similare. Daca astfel de standarde 1SO nu exista, incercarile trebuie specificate de

producator sau de client. Pentru aceste incercéri se aplica tolerantele si conditiile climatice de
la 5.1.

Daca sculele de mana electroizolante sunt echipate cu dispozitive care limiteaza efortul
aplicat de acestea, de exemplu sisteme de alunecare Ja suprasarcind, aceste dispozitive
limitatoare sunt activate inainte ca aceste scule de mana s& atingd sarcinile de incercare
specificate mai sus.
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A.3 Surubelnite electroizolante

Tabelul A.1 - Valori ale momentului de torsiune pentru surubelnite electroizolante

Diametrul lamei Moment de torsiune de
s incercare

N-m
peste 8,0 10
65pandala?9 8,0
55pandla 64 5.5
45pandla54 4.5
4,0 pandla 4.4 25
35pandlal g 1,3
3.0panala 34 0,7

2.5 pana a 2,0 0.4 T
panala 2,4 ' 0,3

A.4 Chei si chei cu clichet electroizolante

Chei si chei cu clichet: forla maxima aplicatda manual = 500 N

For{a trebuie aplicatd la 35 mm de extremitatea méanerelor gi perpendicular pe axa piesei de
lucru care trebuie rotits.

A.5 Cheiin T electroizolante

Chei in T: forla maxima aplicatd manual = 250 N

Forta trebuie aplicatd simultan pe ambele manere, in direclii opuse, la 35 mm de extremitatea
manerelor §i perpendicular pe axa piesei de lucru care trebuie rotita.

A.6 Clesti si foarfece de cabluri electroizolante

Trebuie realizatda o incercare la incovoiere cu o for{d de 500 N, aplicatd manua! conform
ISO 5744,

Forta trebuie aplicata la 35 mm fata de extremitatea manerelor.

Se recomanda ca Tncercarea la torsiune sa fie realizatd pe clesti de strangere cu varful plat
conform I1SO 5744. Forta de strAngere este de 350 N si esie aplicatd la 35 mm de
extremitatea manerelor. Momentul aplicat este de 4 N-m. Unghiul de rasucire maxim autorizat
este de 20°,
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Anexa B
(normativa)

Corespunzitor pentru lucrari sub tensiune; triunghi dublu
(CEI 60417-5216:2002-10)
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Anexa C
(informativa)

Recomandari pentru utilizare gi precautii la folosire

C.1  Generalitati

Indicatiile urmatoare reprezintd numai un ghid pentru intrefinere, verificare, incercari
periodice gi utilizare a sculelor de m&na dupé cumpérare.

C.2 Stocare

Se recomanda ca sculele de mana izolate sau electroizolante sa fie depozitate in mod corect
pentru a minimiza riscul de deteriorare a izolatiei in timpul stocérii sau a transportului. Aceste
scule trebuie stocate, in general, separat una de alta pentru a se evita deteriorarea mecanica
sau orice confuzie. Suplimentar, aceste scule de mana trebuie protejate de o sursa de
célduré excesiva (ca fevi de incélzire) ca si de radiatii UV.

C.3 Inspectie inaintea utilizarii

Inaintea utilizrii se recomanda ca fiecare sculd de mana s& fie inspectata vizual de cétre
utilizator.

Daca existd un dubiu privind securitatea sculei de mana, se recomanda ori sa fie considerata
rebut, ori s& fie examinatd de o persoand competenta i sa fie supusa la o incercare daca
este necesar.

C.5 Temperatura

Conform capacitatii lor, se recomanda ca sculele de mana s& fie utilizate numai in zone cu
temperaturi cuprinse intre -20 *C si + 70 °C si pentru sculele marcate <<C>>, la temperaturi
intre -40 °C si +70 °C,

C.5 Verificari periodice si incercari dielectrice

Se recomandd o examinare vizuald anuald, executatd de persoane specializate in acest
domeniu, pentru a se asigura de capacitatea sculei de man3 pentru o utilizare ulterioara.
Dacéd o incercare electricd de verificare este cerutd de o reglementare nationala, de o
specificatie a unui client sau in caz de dubiu dupa verificarea vizuald, se recomandi
realizarea unei Incercari dielectrice corespunzator 5.5.3.2. pentru sculele de mana izolate
electric i corespunzétor 5.5.4.1.pentru sculele electroizolante.
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< pfiga D
(Mapmativa)

Procedura generala pentru incercéri de tip

Tabelul D.1 — Ordinea secventiald pentru realizarea incercarilor de tip®

Ordine
secvential incercarea de tip Paragraful Cerinte
41.1,4.1.4, 4186,
1 Control vizual 52 4312, 43132,
4324, 433
1 Control dimensional 53 414,43
Incercare la impact 541
2 - la temperatura ambianta (pentru toate sculele de 5412
mana} o
Incercare la impact 541 4215422
— la temperaturd joas3 (loate sculele de man& in afar3 i
3 de cele de categorie «C») 5.4.1.3
— la temperaturd foarte joas3 (sculele de mana de 5414
categoria «C») B
4 Incercari dielectrice (scule de mana izolate electric) 55?51 '55351'2 4.2.1
4 Incercari dielectrice (scule de mana electroizolante) 55?'51‘55453 4.2.1
5 Incercare de penetrare (scule de mana izolate eilectric) 5.6.1 4.2.1514.22
Incercare a aderentei invelisului electroizolant (scule de 571si 4.2.15i4.2.2
mana izolate electric) 572
- Incercare pe capul de lucru (5.7.2.1)
- Incercare a inveligului electroizolant al lamelor
6 ﬁurubelnitelor (5.7.2.2)
~ Incercare a aderentei izolatiei a unei scule de mana
intregi {5.7.2.3) 4.1.5
- Incercare a aderentei aparatoarelor electroizolante 57.4.1
ale elementelor conductoare de reglare si de
actionare
incercari mecanice
— performantd sub sarcina {scule de mani izolate 5.8 4.1.2
electric) 5.8.1.1 4.1.2
7 - performantd sub sarcind (scule de mani 5.8.2.1 41.2
electroizolante) 5.8.3 4.3.11
- pensete 584
- incercare la for{a de fixare
8 Durabilitatea marcajului 5.9 414
2 Incercare de nepropagare a flacarii 5.10.1 421
B Incercarile de tip cu acelasi numar de ordine secventiala pot fi realizate intr-o ordine mai
convenabila.
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Anexa E
(normativa)

scurgere admisibil

Exemple de calcul al lungimii desfagurate a invelisului si curent de

Lungimea Limite ale curentului
desfagurati a de scurgere
Denumiri inveligului admisibil
L M =51L
j= 4 >
Cheie simpla cu un . 5L=1
singur cap de lucru 2L
(—— ] ==
L=a=020m Iy A
9 L=uq+ a9 =2uy
g - Exemplu: 5L=14
@J Clegte combinat ——
aq=adp=0,14m aproximativ
d L=028m =2 mA
L=uaq*an
= o Cheie tubulara simpla, Exemplu; 5.2
€U un singur cap de aq=030m
F I
o \ lugru ap = 0,10 m
3
L=040m IM=2ma
L=aq+up vaz+
2a,
Exemplu: SL=550
Vilbrochen cu capat aq=030m
de antrenare patrat, - aproximativ
tip tata a2 =0,15m
NP/ AP a3=0,15m
a4=025m
L=110m I
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Anexa F
(normativa)

Clasificarea defectelor si incerciérile alocate

Prezenta anexd a fost creatd pentru a defini tipurile de defecte ale sculelor de mana la
sfargitul fabricatiei (critice, majore, minore) intr-o manierd coerenta. (a se vedea CEl 61318)
Pentru fiecare cerintd identificatd n tabelul F.1, sunt specificate atat tipul de defect cat si

incercarile asociate.

Tabelul F.1 - Clasificarea defectelor gi cerintele i incercarile asociate

Cerinte Tipurt de defecte Incercari
Critic | Major | Minor
Generale {4.1)
4.1.1 Integritate generala X 5.2,5.3
4.1.2 Performanta sub sarcina
- Scule de méana izolate electric X 58.1.2
- Scule de mana electroizolante X 58.2.2
- Pensete X 583
4.1.4 Marcaj
- Corectitudine X 52,53
— Durabilitate X 59
4.1.5 Stabilitatea aparatoarelor electroizolante X 5.7.42
4.1.6 Instructiuni de folosire X 5.2
Exigente generale privind materialele electroizolante (4.2)
4.2.1 Rezisten{a la solicitari electrice 5.5
- Scule de mana izolate electric X 5.5.3.2
- Scule de mana electroizolante X 5542
4.2.1 5i Rezistenta la solicitéri mecanice
4.2.2 — Rezistenta la impact X 5.4.2
- Scule de mana izolate electric- rezistenta la X 5.6.2
penetrare
~ Scule de mana izolate electric— aderenta X 573
materialelor electroizolante
4.2.1 Nepropagarea flacarii X 5.10.2
Cerinte complementare - Scule care se agsambleazi {4.3.1}
4.3.1.1 Dispozitive de fixare X 584
43.1.2 Conceptia izolatiei X 52
Scule de mana care se pot asambla cu capete de
antrenare patrate
4.3.1.31 = Cerin{e generale X 53
4.3.1.3.2 - Interschimbabilitatea componentelor de fabricatii X 5.2, 5.3,
diferite 5.8.4
4.3.1.3.2 - Instructiuni de folosire X 5.2
Cerinte suplimentare - Surubelnite (4.3.2)
4.3.21 Suprafete neizolate X 5.3
4.3.2.2 Forma izolatiei tijei X
4.3.2.3 Surubelnite cu capete de imbinare X 52,53
4.3.2.4 $urubelnite cu dispozitiv de retinere a gurubului X
Cerinte suplimentare ~Chel - suprafefe neizolate (4.3.3) X 52
Cerinte suplimentare — Chei reglabile (4.3.4) X 52,53
Cerinje suplimentare - Clegti, clesti de dezizolat, clesti de X 52,563
taiat cablu, scule de mana de tdiat (4.3.5)
Cerinte suplimentare - Foarfecl (4.3.6) X 52,53
Cerinte suplimentare — Cutite (4.3.7) X 5.3
Cerinte suplimentare - Pensete (4.3.8) X 52,53
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Anexa ZA

(normativa)

Referinte normative privind publicatiile internationale si
publicatiile europene corespondente

Urmatoarele documente de referin{d sunt indispensabile pentru aplicarea acestui document.
Pentru referintele datate, se aplicd numai editia indicatd. Pentru referintele nedatate, se
aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv modificarile).

NOTA - Cand publicatia internalionala a fost modificata prin modificari comune, indicate prin (mod), se
aplicd EN/HD relevant.

Publicatie An Titlu EN/HD An
CEI| 60060-1 - Technigues des essais a haute tension - EN 60060-1 -
Partie 1: Définitions et exigences
générales
CEl 60212 - Conditions normales & observer avant et EN 60212 -

pendant les essais de matériaux isolants
électriques solides

CEI&61318 - Travaux sous tension - Evaluation de la EN 61318
conformité applicable a l'outillage, au
matériel et aux dispositifs

CEIl 81477 - Travaux sous tension - Exigences EN 61477
minimales pour I'utilisation des outils,
dispositifs et équipements

CEI 60417 Base de Symboles graphiques utilisables sur le - -
données matériel

ISO 1174-1 - Outils de manoeuvre pour vis et écrous - - -
Carrés d'entrainement -
Partie 1: Carrés d'entrainement pour
outils & main

ISO 9654 - Pinces pour I'électronique - Pinces - -
unifonction - Pinces coupantes

180 9655 - Pinces pour ['électronique - Pinces - -
unifonction - Pinces de serrage et de
manipulation

ISO 9656 - Pinces pour I'électronique - Méthodes - -
d'essai

ISO 9657 - Pinces pour l'électronique - - -

Spécifications techniques générales
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Anexa nationald NA
(informativa)

Corespondenta dintre standardele europene si internationale la care se face referire si
standardele roméane este urméatoarea:

EN 60060-1:2010 IDT SR EN 60060-1:2011

Tehnici de Tncercare la inaltd tensiune. Partea 1: Definitii
generale gi prescriptii referitoare la incercari

EN 60212:2011 IDT SR EN 60212:2011

Conditii standardizate pentru examinarea materialelor
electroizolante solide inainte si in timpul incercérilor

EN 61318:2008 IDT SR EN61318:2008
Lucrari sub tensiune. Evaluarea de conformitate aplicabila
sculelor, dispozitivelor si echipamentelor

EN 61477:2009 IDT SR EN 61477:2009

Lucréri sub tensiune. Prescriptii minime pentru utilizarea
sculelor, dispozitivelor i echipamentelor

CEl 60417 - -
Baza de date

ISO 1174-1:2011 - -

ISO 9654 2 -

ISO 9655 - -

ISO 9656 - -

ISC 9657 - -
Pentru aplicarea acestui standard se utilizeaza standardele europene $i internationale la care
se face referire (standardele roméane identice cu acestea).
Simbolurile gradelor de echivalenta (IDT - identic) conform SR 10000-8.

Standardele internationale la care se face referire §i care nu au fost adoptate ca standarde
romane pot fi consultate sau comandate la Asociatia de Standardizare din Roménia.
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ASRO — Asociatia de Standardizare din"Rbméhia

. organismul national de standardizare cu atributii exclusive privind activitatea de |
- standardizare nationald si reprezentarea Romaniei in procesul de 5

standardizare european si'international. |

Standardele constituie rezultatul creatiei Este important ca utilizatorii standardelor
intelectuale si sunt protejate prin drepturi roméne s& se asigure cd sunt In posesia
de autor. In calitate de organism national ultimei editii $i a tuturor modificariler in
de standardizare, ASRO este titularul vigoare,
drepturilor de autor asupra standardelor
romane si urmareste respectarea Utilizatorii standardelor sunt raspunzatori
drepturilor de autor asupra standardelor .  pentru interpretarea si aplicarea corectd a
europene §i internationale Tn Romania. ,1 prevederilor standardelor roméane.

N

Fara acordul prealabil expres al ASRG  “Utilizarea standardelor romane nu inl&turd
standardele nu pot fi reproduse in glle SR obligatia respectarii prevederilor legale in
documente sau multiplicate. Stand I ront vigoare.

sau parti din acestea nu pot fi traduse

b ) 40@“‘«-..,“

pentru a fi comunicate public sau pentru Informatiile referitoare la standardele roméane

a reprezenta opere derivate, cum ar fi sunt publicate lunar in »Buletinul

cursuri de formare profesionald, baze de standardizarii”.

date, publicati si documentafii de

specialitate. Lista si datele bibliografice complete ale
tuturor standardelor nationale, europene si

Respectarea drepturilor de autor asupra internationale adoptate in Romania, in vigoare

standardelor nu afecteazd libera lor §i anulate, se regdsesc in aplicatia electronica

utilizare si aplicare, Infostandard, care se achizitioneazd de la
ASRO.
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